This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 
BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP. BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to tlie 
Image Problem Mailbox. 



THIS i*ei BLANK (M™» 



Lighting system 



Patent number: EP0525654 
Publication date: 1993-02-03 

Inventor: KLIE RALP (DE) ; MIELKE WERNER (DE) 
Applicant: KLIE RALF (DB) ; MIELKE WERNER (DE) 
Classification: 

" international: F21P5/00; F21V23/00; H05B37/02 
- european: F21V23/00, F21S8/00R4, H05B37/02B6 
Application number: EP19920112637 19920723 
Priority number (s) : DE19914124794 19910726 

INPADOC patent family 

Also published as: EP0525654 (A2) EP0525654 {A3) DE4124794 (Al) 



Cited documents: DE4001811 EP0043528 WO8905421 



Abstract of EP0525654 

The invention relates to a lighting system for film and television studios 
and the like, having a plurality of luminous elements (LKl, LK2) each of 
which is assigned a switching and dimming unit (SDE) which can be operated 
via a central control device (ZRE) and which can be fed via a common 
current conductor arrangement (10, 11, 12) with a supply voltage which, for 
the purpose of feeding the luminous element, can be varied by means of the 
respective switching and dimming unit, and to which control commands can be 
fed from the central control device. 

The novel light system is characterised in that 

-the luminous elements (LKl, LK2) are designed to be mobile and can move 
suspended on rails of a support rail arrangement, 

- the switching and dimming unit (SDE) for a specific luminous element 
(LKl, LK2) is arranged directly in or on the latter or the housing or 
suspension thereof and forms therewith a structural and functional unit 
which can be moved as a whole and respond individually, and 

- the common current conductor arrangement (10, 11, 12) is a busbar 
arrangement without cables. 



FIG, 4 




Claims 



1. LiQht^ system lor movie end television 7. 
cfio$. theatTDS. open air and concert stagos. 
mutfl purpose hafts, dandng halls, movable 
constructions and the Hke comprising several 
lamps (LK1. LK2) indivklusily to be switched 
and dimmed, 

* wherein each lamp (IK1» LK2) Is ssso- 8. 
ctaied with a dedicated swteNnQ and 
dtmmif^ unit (SD£). 

* wtMfstn the swttcMng end dimifdng units 
(SOE^ may be equated by e cer^ oon> 
trot unit <ZftE) Oke a light control desk. 

* wherein each switcWng and dimming ortt 

(SOE) is to be supplied with a constant 9. 
distribution voltage (U) throt^h a com- 
mon currant conductor anrang<Hn^ (10. 
11. 12) with the voltage variable by the 
corresponding switching and dfimming 
unit <SDE) to supply tfie light source of 
the lamp (LKi. LK2). 



Lighting system according to one of the claims 
1 to 6. characterized m that the central controi 
unit (ZRE) compri$e$ a dt9ital processing unit 
with at least one Input unit <EE). 

Lighting systenrt according to one of the claims 
1 to 7, characterized in that the central confrol 
unit {ZnE) comprises an output imti (A£) to 
display the currem status of each lamp (LK1» 
LK2). 

Lighting system according to one of the claims 
t to 8, characterized in that the central control 
unit <ZR£) comprises a memory unit (SE) for 
Storage and retrieval of switcNng and dimmktg 
set^nQS for in<ttvidual lamps <LKl. LK2) or for 
groups of taunts {LKI. LK2) or for all lamps 
(LK1.LK2). 



- wherein control commands for the cor* 
responding switching and dimming set- 
tings are transmittable from the central 
control unit (ZRE) to each switching or 
dimming unit (SOE) by cs^lo or radio. 

• wherein the lamps (LKi, LK2) are mobile 
and suspendingly movable at ralis of a 
mounting rail ttTangement» 

- ytrherein the svfitehtng and dimming unit 
(SDE> for a defined lamp (LKI. LK2) Is 
anangod directly in or at the lamp or the 
housing thereof or the suspension mere- 
oL and forms a constructive, functional, 
totaily movable and indMdtiaily conboi- 
lable unit wiUt the t»np. and 

- wherein the common current conductor 
arrangement (10, 11, 12) Is a conductor 
rail without cables. 

2. L^ng system according to claim I, chsr- 
acterlzed in that the current conduct<»' arrange' 
ment (10. 11, 12) simultimeously acts es the 
moui^ng rail anangement for the tamps 0.K1. 
LK2) suspendingly movable thereon, 

3. lighting system according to cl^m 1 or 2, 
characterized in tiiat the tran^lssion of the 
con^ol commands by cables from tfie central 
control unit (ZRE) to the switching and dim- 
ming units (SDE) is accomplished Ifirough ttie 
common current conductor arrangement (10. 
If, 12). 

4. Lighting system according to claim 1 or 2. 
characterized In tftat the transmission of the 
control commands without cables from the 
central controi unit (ZRE) to the switching and 
dimming units (SDE) Is aooompllshed through 
an Infrared, laser beam, super-sonic, or radio 
transmission. 

& Lighting system according to one of tfie claims 
1 to 4. characterized In that the control com* 
mands transmitted from the central oontrol unit 
(ZRE) to the individual switching and dimming 
units (SDE) are digital signals or sequences of 
digital signals, and that each switching and 
dimming unit (SDE) comprises a dedicated 
digital reception component (EB1. EB2). 

& Ugttting system aooorcHng to claim 5, char* 
acterized in that each recefiirtion component 
(EB1, EB2) of the switching and dimming units 
(SOE) has its own address, and that the digital 
signals or sequences ol digital signals contain 
also address data besfde the control com- 
mands. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsanlage 
fUr Film- und Beleuchtungsanlage fUr Film- und 
Femsehstudios, Theater, Frellicht- und KonzertbOh- 
nen. Mehrzweckhallen, Diskotheken, fllegende Bau- 
ten und dgl., mit mehreren einzein schalt- und 
dimmbaren Leuchtkorpern. 

Beleuchtungsanlagen dieser Art stehen verbrei- 
tet in den genannten Anwendungsgebieten im Ein- 
satz und sind von daher bekannt. Bel diesen Be- 
leuchtungsanlagen sind die Leuchtkorper raumlich 
getrennt von den zugehdrigen Schalt- und Dimm- 
einheiten angeordnet und Ober elektrische Leitun- 
gen mit diesen verbunden. Bei der konventionellen 
Film- und Fernsehbeleuchtungstechnik ist es z.B. 
ubiich, da8 die LeuchtkSrper, insbesondere Schein- 
werfer, in einer groBen Zahl oder groBen Wattlei- 
stung pro FIScheneinheit test installiert Oder an 
Tragschienenanordnungen begrenzt verfahrbar 
uber der zu beleuchtenden Studioflache hangen 
und uber eine teste Verkabelung oder Schleppka- 
bel indlviduell mit einer Versorgungsspannung zwi- 
schen 0 und 220 V gespeist werden. Diese indivl- 
duellen Versorgungsspannungen werden Ober rela- 
tiv lange Kabel von einem Elektroinstallationsraum, 
in welchem die einzelnen Schalt- und Dimmeinhei- 
ten zusammengefaBt untergebracht sind, herange- 
fUhrt. Die Schalt- und Dimmeinhelten ihrerseits 
werden Ober Steuerkabel von einem wieder im 
Studio selbst angeordneten LIchtregelpult durch ei- 
nen Beleuchter fernbetatigt und entsprechend des- 
sen optlscher Wahrnehmung und nach Regieanwel- 
sungen eingestellt. 

Als nachteilig wird bei einer derartigen konven- 
tionellen Beleuchtungsanlage insbesondere der 
hohe Verkabelungsaufwand angesehen. Jeder 
Leuchtkorper bendtigt zu seiner Versorgung drel 
Leitungsadem, nSmlich einen Phasenleiter. einen 
Nulleiter und einen Schutzleiter, wovon zumindest 
der Phasenleiter bis zur Schalt- und Dimmeinhelt 
gefuhrt sein muB. Zwischen dem LIchtregelpult und 
den Schalt- und Dimmeinhelten sind auBerdem je 
LeuchtkSrper eine oder zwei Steueradern erforder- 
lich. Der Verkabelungsaufwand addiert sich also 
mit der Zahl der Leuchtkorper. Zudem stellen die 
Ummantelungen der vielen und langen Kabei eine 
hohe Brandlast dar. Bei mobilen Leuchtkorpern, 
wie an Schienen hangend verfahrbaren Scheinwer- 
fern. muB bei jeder OrtsverSnderung des Leucht- 
korpers auch dessen zugehorige Verkabelung zu- 
mindest teilweise mit dem Leuchtkorper bewegt 
werden, da deren Zuordnung zueinander festgelegt 
ist. Dies fOhrt zu einer eingeschrMnkten MobilltSt 
und geringen Flexibilitat beim Einsatz der vorhan- 
denen Leuchtkorper einer Beleuchtungsanlag , 
was nachteilig eine groBe Zahl von Leuchtkorpern 
und damit hohe Investitionen erfordert, um alle 



Beleuchtungsanforderungen erfUII n zu konnen. 

Aus EP-A-0 043 528 ist ine Beleuchtungsanla- 
ge der eingangs genannten Art bekannt. Bei dieser 
bekannten Beleuchtungsanlage ist jedem Leucht- 

6 kSrper eine eigene Schalt- und Dimmeinheit zuge- 
ordnet, wobei die Schalt- und DImmeinheiten Uber 
eine zentrale Regeleinrichtung betatigbar sind. Je- 
der Schalt- und Dimmeinheit ist eine konstante, zur 
Speisung der Lichtquelle des Leuchtk5rpers durch 

10 die jeweilige Schalt- und Dimmeinheit verSnderbare 
Versorgungsspannung zufOhrbar und jeder der 
Schalt- und Dimmeinheiten sind Steuerbefehle fOr 
die jeweils einzunehmenden Schalt- und Dimm- 
Einstellungen von der zentralen Regeleinrichtung 

76 leitungsgebunden zufOhrbar, Welterhin ist die 
Schalt- und Dimmeinheit fOr einen bestlmmten 
Leuchtk5rper unmittelbar in dessen GehMuse ange- 
ordnet und blldet mit diesem eine bauliche und 
funktionale, indlviduell ansprechbare Einhert. 

20 Bei dieser bekannten Beleuchtungsanlage wird 
zwar der Verkabelungsaufwand gegenOber konven- 
tionellen Beleuchtungsanlagen schon erheblich ver- 
mlndert, jedoch ist als Nachteil anzusehen. daB die 
einmal aufgebaute Beleuchtungsanlage nur noch 

25 eine geringe Flexibilitat aufweist. Dies ist darin 
begrUndet, dafi die einzelnen LeuchtkOrper an ei- 
nem tragenden GerOst befestigt sind, an dem jeder 
Beleuchtungskdrper nach seiner Montage einen fe- 
sten Platz hat. Zur Anderung der Anordnung der 

30 einzelnen Leuchtkorper ist auch hier noch eine 
L6sung und spStere Wiederherstellung von Lei- 
tungsverbindungen fOr die ZufOhrung der Versor- 
gungsspannung und der Steuerbefehle erforderllch. 
Aus der DE 37 19 384 A1 ist ein Leuchtensy- 

35 stem aus frei einstell- und steuerbaren Lichtquellen 
bekannt, die zum variablen Anstrahlen von Raum- 
objekten jeweils eine steuerbare Dreh- und 
Schwenkvorrichtung aufweisen, wobel a) die Licht- 
quellen aus Leuchten bzw. Strahlern bestehen, die 

40 zu einer Gruppe oder mehreren Gruppen zusam- 
mengefaBt sind, wobei jeder Strahler zum Einstel- 
len eines frei wahlbaren Raumpunktes mit Getrie- 
bemotoren und mit einer eigenen elektronischen 
Datenspeicher- und Steuereinrichtung ausgerOstet 

45 ist, die Ober eine Steuerelektronik durch eine Fern- 
steuerung programmierbar angesteuert wird und b) 
die Kommandos zum Einstellen der Strahlerbewe- 
gungen der Strahlergruppen von der Fernsteuerung 
Ober eine an alle Datenspeicher- und Steuereinrich- 

50 tungen angeschlossene Steuerleitung erfolgen. 
Nachteilig ist dieses Leuchtensystem nur fOr 
Raumbeleuchtungen insbesondere mit Niedervolt- 
lampen, die ortsfest ein- bzw. angebaut sind, ge- 
eignet. Zwar ist eine individuelle Steuerung m6g- 

55 lich, jedoch ist bevorzugt eine Zusammenfassung 
von Lichtquellen zu Gruppen verges hen. 

Insgesamt Ist dieses Leuchtensyst m fOr Rlm- 
und Femsehstudios. Theater. Freilicht- und Kon- 
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zertbUhnen, M hrzweckhallen, DIskotheken, fli - 
gende Bauten und dergl. mit ihren besonderen 
Anforderungen nicht einsetzbar. 

Es stellt sich daher die Aufgabe, eine Bel uch- 
tungsanlage der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, die fUr Rim- und Fernsehstudlos. Theater, 
Freilicht' und KonzertbUhnen und dergl. GroBein- 
richtungen geeignet ist, bei der der Verkabelungs- 
auffwand und die Brandlast verringert werden k5n- 
nen und die eine vergrdBerte FlexibllltSt und Mobi- 
lltat beim Einsatz der Leuchtkorper der Beleuch- 
tungsanlage bletet 

Die L5sung dieser Aufgabe gelingt erfindungs- 
gennaB durch eine Beleuchtungsanlage der ein- 
gangs genannten Art mit den Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 1 . 

M\\ der erfindungsgemafien Beleuchtungsanla- 
ge wird eine freie, universelle Verfahrbarkett, Urn- 
setzbarkeit und Austauschbarkeit der einzelnen 
Leuchtkorper der Beleuchtungsanlage ermoglicht, 
ohne daB ein besonderer Aufwand fur das Ldsen 
und Wiederherstellen von Leitungsverbindungen 
n5tig Ist. Auch die jeweilige funktionale Zuordnung 
zwischen Leuchtkorper und zugehoriger Schalt- 
und DImmeinheit wird dabei nicht beeinfluBt, daB 
jeder LeuchtkQrper "seine" Schalt- und Dimmein- 
hert stets mit sich fUhrt. E$ kann also jeder Leucht- 
kdrper an praktisch jede bellebige Stelte eines 
Schienennetzes fur ein Oder auch mehrere Studios 
Oder dergi. bewegt werden und dennoch unabhan- 
gig von seinem momentanen Aufenthaltsort pro- 
blemros angesprochen und in seiner Schalt- und 
Dimmeinstellung beeinfluBt werden. Die erfindungs- 
gemaBe Beleuchtungsanlage ermoglicht zudem 
eine weitere Verminderung des Verkabelungsauf- 
wandes, da nun alle Leuchtk5rper parallel Qber ihre 
jeweilige Schalt- und Dimmelnheit mit der gemein- 
samen Versorgungs-Stromschienenanordnung, die 
bevorzugt konstant die Netzspannung von z.B. 220 
Volt fuhrt, verbunden sein konnen. Bei grofieren 
Beleuchtungsanlagen kann diese Stromschlenenan- 
ordnung auch in mehrere Stromkrelse aufgeteilt 
sein. 

Eine bevorzugte Weiterbildung sieht vor, daB 
die Stromschienenanordnung zuglelch die Funktion 
der Tragschienenanordnung fUr die an ihr hSngend 
verfahrbaren Leuchtkorper Ubernimmt. Hierdurch 
wird nur noch ein einziges, einheitliches Schienen- 
netz fOr das Tragen, Verfahren und Versorgen der 
Leuchtkorper ben5tigt. 

Jeder Schalt- und Dimmelnheit individuell zu- 
gefUhrt werden nun lediglich noch die Steuerbefeh- 
le, wobei diese Steuerbefehlszufuhrung, wie in den 
AnsprOchen 3 und 4 ang geben, bevorzugt auf 
zwei unterschiedlich Arten erfolgen kann. Da bei 
diesen AusfUhrungen der Beleuchtungsanlage die 
Steuerbefehle Ober die Stromschienenanordnung 
fGr die Leuchtk5rper Oder Uber eine drahtlose 



Ubertragungsstr ck zugefQhrt werden, kann die 
Bel uchtungsanlage sogar auch ohne Steuerleitun- 
gen realisiert werden. Di Auswahl der Art und 
Wels der SteuerbefehlzufUhrung richtet sich nach 

5 den Umstanden des jeweiligen Anwendungsfalles; 
elektrische oder elektronische Schaltungen und 
Bausteine fUr eine SteuerbefehlsUbertragung Qber 
Leitungen oder drahtlos per Infrarotstrahlung. La- 
serstrahl, Ultraschall oder Funk sind fUr sich z.B. 

10 aus der Haussicherungs- und Hausleittechnik und 
Fordertechnik bekannt und konnen unter entspre- 
chender Anpassung hier eingesetzt werden. 

Welter schlSgt die Erfindung vor, daB die von 
der zentralen Regeleinrichtung zu den einzelnen 

15 Schalt- und Dimmeinheiten Qbertragenen Steuerbe- 
fehle digitale Signale oder Signalfolgen sind und 
daB jede Schalt- und Dimmelnheit einen eigenen 
Empfangsbaustein aufweist. Dies gewdhrleistet 
eine hohe Storungsunempfindlichkeit und Sicher- 

20 heit bei der SteuerbefehlzufUhrung und ermoglicht 
eine feine. hochauflosende Regelung der einzelnen 
Leuchtkdrper, die fUr die praktischen Erfordernisse 
volllg ausreichend ist und einer stufenlosen analo- 
gen Regelung in keiner Weise unterlegen Ist. Der 

25 Empfangsbaustein kann dabei ein externer oder in 
die Schalt- und Dimmelnheit integrierter Baustein 
sein. 

Weiterhin ist vorgesehen, daB jedem Emp- 
fangsbaustein der Schalt- und Dimmeinheiten eine 

30 eigene Adresse zugeordnet ist und daB die digita- 
len Signale oder Signalfolgen neben den Steuerbe- 
fehlen auch AdreBdaten enthalten. Hiermit kann 
eine groBe Zahl von Leuchtk5rpern individuell an- 
gesprochen und geregelt werden, ohne daB eine 

35 entsprechende Vergr5Berung des Verkabelungsauf- 
wandes auftrltt. Die Zahl der ansprechbaren 
Leuchtkorper richtet sich lediglich nach der Anzahl 
der fOr die AdreBdaten zur Verfugung stehenden 
Bits. Dabei ergibt jedes zusatzliche Bit eine Ver- 

40 doppelung der ansprechbaren Adressen. 

Um die Arbeit des Beteuchters in einem Studio 
zu erleichtern und um die bisher erforderliche gro- 
Be Zahl von Potentiometern an einem Lichtregel- 
pult zu reduzieren oder sogar gSnzlich UberflOssig 

45 zu machen, schlMgt die Erfindung vor. daB die 
zentrale Regeleinrichtung einen Digitalrechner mit 
zumindest einer EIngabe-Einheit aufweist. AuBer- 
dem werden hierdurch Automatisierungsmoglich- 
keiten fOr die Beleuchtungssteuerung er5ffnet, die 

50 z.B. zu einem schnelieren Arbeltsablauf bei Film- 
oder Femsehproduktionen beitragen konnen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung umfaBt 
die z ntrale Regeleinrichtung eine Ausgabeeinheit 
zur Anzeige des jeweiligen Zustandes der elnzel- 

55 nen Leuchtk5rper. Neben der optischen Wahrneh- 
mung der Bel uchtungswirkung der Leuchtk5rper 
durch den Beleuchter kann somit auch eine weitere 
Informationsquelle zur VerfUgung gestellt werden, 
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anhand derer eine haufig komplizierte Beleuch- 
tungseinstellung schnell erfafit, beurteilt und erfor- 
derlichenfalls verandert werden kann. 

SchlieBlich ist noch vorgesehen. daB die zen- 
trale Regeleinrichtung eIne Speicherelnhelt zur ab- 
rufbaren Speicherung von Schalt- und Dimm-Ein- 
stellungen fQr einzelne Leuchtkorper oder fOr Grup- 
pen von LeuchtkSrpern oder fUr alle Leuchtkorper 
umfafit. Hierdurch wird vorteilhaft die M5glichkelt 
geschaffen. einnial erarbeitete und bewShrte Be- 
leuchtungselnstellungen in digitaler Form zu spel- 
chern und bei Bedarf einfach wieder abzurufen und 
somit eine frQhere Beleuchtungseihstellung auch 
nach langerer Zeit und nach zwischenzeitlichen 
Anderungen der Einstetlungen nnit geringenn Auf- 
wand und nnit holier Genauigkeit zu reproduzieren. 

AuBer einer wesentlichen Verringerung des 
Verkabelungsaufwandes bletet die erfindungsge- 
mSBe Beleuchtungsanlage noch weitere Vorteile, 
unter anderem verminderte Hochfrequenz-Storun- 
gen, eine verringerte Brandlastgefahr und verrin- 
gerte Leitungsverluste, die sSmtlich infolge der dra- 
stischen LeitungsverkUrzungen zwischen Schalt- 
und Dimmeinheit einerselts und Leuchtkorper an- 
dererseits erreicht werden. AuBerdem konnen nun 
Scheinwerfer praktisch beliebig verfahren, ausge- 
tauscht und umgesetzt werden. ohne daB lange 
ROstzerten benfitigt werden. Dies schafft z.B. die 
bisher nicht vorhandene IVIoglichkeit, einen Leucht- 
korper zeitlich kurz nacheinander in mehreren Stu- 
dios einer ProduktionsstStte einzusetzen, so daB 
Insgesamt wenlger Leuchtkdrper ben&tlgt werden 
und damit wenlger Investitionskosten hierfOr anfal- 
len. Auch konnen aufgrund der schnelleren und 
genaueren Positionierbarkeit der LeuchtkSrper und 
wegen der dadurch ermoglichten kOrzeren Ein- 
schaltzeltraume erhebliche Energieelnsparungen 
von bis zu 30 bis 40% erreicht werden. Die neue 
Beleuchtungsanlage ist zudem nachtragllch pro- 
blemlos en^eiterbar und muB daher nicht von An- 
fang an in ihrer endgQItigen MaximalausfUhrung 
installiert werden. 

Im folgenden werden AusfGhrungsbeispiele der 
Erfindung anhand einer Zeichnung erISutert. Die 
Rguren der Zeichnung zeigen jeweils in schemati- 
scher Blockdarstellung: 

Figur 1 eine Beleuchtungsanlage in einer er- 
sten AusfOhrung, 

Rgur 2 die Beleuchtungsanlage In einer 
zweiten AusfUhrung, 

Figur 3 die Beleuchtungsanlage in einer drit- 
ten AusfOhrung und 

Figur 4 die Beleuchtungsanlage in einer vler- 

ten AusfOhrung, 
Rgur 1 der Zeichnung zeigt eine erste Be- 
leuchtungsanlage. wobei hier zur Vereinfachung 
der Darstetlung lediglich zwei Leuchtkorper LK1 
und LK2 dargestellt sind. In der Praxis ist die Zahl 



der Leuchtkorper selbstverstandlich wesentlich 
groBer. Die Leuchtkorper LK1 und LK2 werden 
Ober eine Stromleiteranordnung 10, 11, 12 mit 
elektrischer Energie, Ubiicherweise einer Wechsel- 

6 spannung von 220 Volt, versorgt. Bei dem Leiter- 
paar 10 der Stromleiteranordnung kann es sich 
beispielsweise um eine Stromschienenanordnung 
handein, die zuglelch tragende Funktion fOr die an 
ihr hSingend befestigten LeuchtkSrper LK1 und LK2 

10 Obernimmt Die Leiterpaare 11 und 12, die jeweils 
zu dem Leuchtkorper LK1 bzw. LK2 fUhren, sind 
dann z.B. Teil einer Scheinwerferabhangung. Even- 
tuell noch erforderllche Schutzleiter sind hier nicht 
dargestellt. Die Scheinwerferabhangung kann dabei 

75 z.B. ein Verlangemngsarm ("drop amn"), ein Panto- 
graph Oder Scherenhanger, ein Teleskop oder dgl. 
bekanntes Bauteil sein. 

Jedem LeuchtkQrper LK1. LK2 ist jeweils ein 
Empfangsbaustein EB1 bzw. EB2 sowie je eine 

20 Schalt- und Dimmeinheit SDE unmittelbar zugeord- 
net. Mittels der zugehorigen Schalt- und Dimmein- 
heit ist die Lichtquelle des Leuchtk5rpers LK1, LK2 
in ihrer Helligkeit regelbar bzw. ein- und ausschalt- 
bar. indem die Uber die Stromleiteranordnung 10. 

25 11, 12 zugefOhrte Netzspannung durch die Schalt- 
und Dimmeinheit SDE entsprechend beeinfluBt 
wird, bevor sie zu der Lichtquelle im Leuchtk5rper 
LK1 bzw. LK2 gelangt. Ihre Steuerbefehle fOr die 
jeweils vorzunehmende Einstellung erhalten die 

30 Schalt- und Dimmeinheiten SDE von einer zentra- 
len Regeleinrichtung ZRE, von der aus die Rege- 
lung sSmtlicher Leuchtkdrper LK1, LK2 erfolgt Die 
zentrale Regeleinrichtung ZRE gibt Ober eine Steu- 
erleitungsanordnung 20. 21, 22 Steuerbefehle in 

35 vorzugsweise digitaler Form aus, die von den je- 
weils den Leuchtk5rpem LK1, LK2 zugeordneten 
Empfangsbausteinen EB1 , EB2 empfangen und an 
die zugehorige Schalt- und Dimmeinheit SDE wei- 
tergegeben werden. Dabei ist vorzugsweise jedem 

40 Empfangsbaustein EB1. EB2 eine eigene Adresse 
zugeordnet so daB von der zentralen Regeleinrichr 
tung gezielt jeder einzelne Empfangsbaustein EB1 , 
EB2 angesprochen und entsprechend jeder Leucht- 
korper LK1, LK2 individuell geregelt werden kann. 

45 FUr die SteuerbefehlzufQhrung wird so nur ein 
Steuerleltungspaar fUr alle LeuchtkSrper LK1, LK2 
benotigt. 

Als Peripherie der zentralen Regeleinrichtung 
ZRE ist hier je eine Eingabeeinheit EE, eine Ausga- 

50 beeinheit AE und eine Speicherelnhelt SE vorgese- 
hen. Mittels der Eingabeeinheit. z.B. einer Tastatur, 
konnen die benotigten Adressen und Befehle in die 
zentrale Regeleinrichtung eingegeben werden und 
von dort nach entsprechender Aufbereitung den 

55 Leuchtkorpern LK1, LK2 zugefUhrt werden. Die 
Ausgabeeinheit AE kann Insb sondere dazu b - 
nutzt werden, die aktuellen Einstellungen der ein- 
zelnen Leuchtkorper LK1, LK2 anzuzeigen. Die 
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Speichereinh It SE schli Blich schafft die Moglich- 
keit. einmal vorgenommene Beleuchtungseinstel- 
lungen in digital r Form zu speichern und spater 
nach zwischenzeitlicher Anderung der Einstellun- 
gen der Leuchtk5rper LK1 . LK2 problemtos wieder 
abzurufen und schneil und genau zu reproduzieren. 

Wahrend bei dam AusfQhrungsbeispiel der Be- 
leuchtungsanlage gemaB Rgur 1 fOr die Obertra- 
gung der Steuerbefehle von der zentralen Regel- 
einrichtung ZRE zu den einzelnen Leuchtkorpem 
LK1, LK2 noch eine eigene Steuerieitungsanord- 
nung 20, 21, 22 verwendet wird, wird bei dem 
AusfUhrungsbeispiel der Beleuchtungsanlage ge- 
mMB Rgur 2 der Zeichnung die Stromlelteranord- 
nung 10. 11. 12 auBer zur EnergiezufUhrung zu den 
Leuchtkorpem LK1 , LK2 auch zur Obertragung der 
Steuerbefehle genutzt. Die einzelnen Leuchtkdrper 
LK1 , LK2 sind, wie auch bei dem zuvor i3eschrjebe" 
nen AusfQhrungsbeispiel, Qber die Stromleiteran- 
ordnung 10, 11, 12 mit elektrischer Energie, z.B. 
Netzspannung, versorgbar. Auch ist jedem Leucht- 
korper LK1, LK2 wieder je ein Empfangsbaustein 
EB1 bzw. EB2 sowie je eine Schalt- und DImmein* 
heit SDE unmittelbar zugeordnet, wobei die Anbrin- 
gung des Empfangsbausteines EB1 bzw. EB2 so- 
wie der Schalt- und Dimmeinheit SDE belspielswei- 
se Im Oder am GehSuse des Leuchtkorpers LK1, 
LK2 Oder auch an dessen AbhSngung erfolgen 
kann. 

Auch bei dieser Beleuchtungsanlage ist wieder 
eine zentrale Regeleinrichtung ZRE mit ihren Peri- 
pheriegerdten nMmlich Eingabeeinheit EE. Ausga- 
beeinheit AE und Speichereinheit SE vorgesehen. 
Uber ein erstes Steuerleitungspaar 20 werden die 
von der zentralen Regeleinrichtung ZRE ausgege- 
benen Steuerbefehle in die Stromleiteranordnung 
10, 11, 12 eingespeist, wobei hier eine kapazitive 
Einkopplung als Beispiel dargestellt ist. Im Berelch 
des Leuchtkorpers LK1 werden aus dem zugehori- 
gen Leiterpaar 1 1 fUr die Stromversorgung die von 
der zentralen Regeleinrichtung ZRE in die Strom- 
leiteranordnung 10, 11. 12 eingespeisten Steuerbe- 
fehle wieder ausgekoppelt und Uber ein Steueriet- 
tungspaar 21 dem zum Leuchtkdrper LK1 gehoren- 
den Empfangsbaustein EB1 zugefUhrt. In gleicher 
Weise werden am Leuchtkdrper LK2 Steuersignale 
aus dem Stromieiterpaar 12 ausgekoppelt und uber 
das Steuerleitungspaar 22 dem zugehorigen Emp- 
fangsbaustein EB2 zugefQhrt. Auf diese Weise ge- 
langen die von der zentralen Regeleinrichtung ZRE 
ausgegebenen Steuerbefehle parallel zu alien In 
der Beleuchtungsanlage vorhandenen Empfangs- 
bausteinen EBI, EB2. Aufgrund der in den Steuer- 
befehlen ebenfalls enthaltenen Adrefiinformationen 
wird ein bestimmter Empfangsbaustein EBI, EB2 
angesprochen, der dann d n entspr chenden, der 
Adresse folgenden Steuerbefehl an di Schalt- und 
Dimmeinheit SDE des betreffenden Leuchtk5rpers 



LK1. LK2 w itergibt 

Bei d m in Rgur 3 der Zeichnung gezeigten 
dritten AusfOhrungsb ispiel der Beleuchtungsanla- 
g wird ein separat , z.B. fUr eine Motorenversor- 

5 gung vorhandene, eine NIedergleich- oder Nieder- 
wechselspannung fOhrende Stromleiteranordnung 
40 genutzt, die auch in einer Stromschienenanord- 
nung untergebracht sein kann, welche zugteich tra- 
gende Funktion fUr die an ihr hSngend befestigte 

10 Leuchtkdrper LK1 und LK2 Ubernimmt. Auch im 
Beispiel gemaB Rgur 3 ist eine kapazitive Ein- und 
Auskopplung als Beispiel dargestellt, wobei hier 
diese Einkopplung und Auskopplung sowie die 
Identiftzierung, Steuerung und Regelung im Ubrigen 

75 so erfolgt, wie anhand des Beispiels gemaB Rgur 2 
zuvor beschrieben. 

Bei dem in Figur 4 der Zeichnung gezeigten 
vierten. AusfUhrungsbeispiel der Beleuchtungsanla- 
ge schlieBlich wird fUr die Obertragung der Steuer- 

20 befehle keinerlei Leitungsanordiiung mehr benStigt, 
da hier die Obertragung Uber drahtlose Obertra- 
gungsstrecken 31 bzw. 32 erfolgt. 

Die Leuchtkdrper LK1 und LK2 sind hier wie- 
der, wie auch zuvor beschrieben. parallel Ober die 

25 Strom leiterpaare 11 und 12 mit der Stromleiteran- 
ordnung 10 zwecks Energieversorgung verbunden, 
so daB an samtlichen Schalt- und Dimmeinheiten 
SDE die Netzspannung aniiegt. Jeder Leuchtkdrper 
LK1, LK2 und seine zugehorige Schalt- und Dimm- 

30 ein heit SDE besitzen wieder einen Empfangsbau- 
stein EBI bzw. EB2. 

Auch hier ist wieder eine zentrale Regeleinrich- 
tung ZRE mit zugehdriger Eingabeeinheit EE. Aus- 
gabeeinheit AE und Speichereinheit SE vorgese- 

35 hen. Die zentrale Regeleinrichtung ZRE gibt hier 
ihre Steuerbefehle und Adrefiinformationen Ober 
die drahtlosen Obertragungsstrecken 31, 32 an die 
entsprechend ausgerUsteten Empfangsbausteine 
EBI, EB2 weiter. Bei den drahtlosen Obertragungs- 

40 strecken 31, 32 kann es sich beispielsweise um 
Infrarot-, Ultraschall-, Laser-, oder Funk-Ubertra- 
gungsstrecken handetn. 

Patentansprilche 

45 

1. Beleuchtungsanlage fUr Film- und Fernsehstu- 
- dies, Theater, Freilicht- und KonzertbUhnen, 
Mehrzweckhallen, Diskotheken, fiiegende Bau- 
ten und dgl., mit mehreren einzeln schalt- und 
50 dimmbaren Leuchtkdrpern (LK1 . LK2), 

- wobei jedem Leuchtkdrper (LK1, LK2) 
eine eigene Schalt- und Dimmeinheit 
(SDE) zugeordnet ist, 

- wobe\ die Schalt- und Dimmeinheiten 
55 (SDE) Uber eine zentrale Regeleinrich- 
tung (ZRE). wie Uchtr gelpult, betatigbar 
sind, 
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- wobei jeder Schalt- und DImmeinheit 
(SDE) Qber ine gemeinsam Stromleite- 
ranordnung (10, 11, 12) eine konstante. 
zur Speisung der Lichtquetl des Leucht- 
kOrpers (LK1. LK2) durch die jeweillge 5 
Schalt- und Dimmeinheit (SDE) verander- 
bare Versorgungsspannung (U) zufGhrbar 

ist, 

- wobei jeder der Schalt- und Dimmeinhel- 

ten (SDE) Steuerbefehle fUr die jeweils io 
einzunehmenden Schalt- und Dimm-Eln- 
stellungen von der zentralen Regelein- 
richtung (ZRE) leitungsgebunden Oder 
drahtlos zufUhrbar sind, 

- wobei die LeuchtkSrper (LK1 , LK2) mobil 75 
ausgefUhrt und an Schienen einer Trag- 
schienenanordnung hangend verfahrbar 
sind. 

- wobei die Schalt- und DImmeinheit (SDE) 

fOr einen bestimmen Leuchtkorper (LK1 , 20 
LK2) unmlttelbar In Oder an diesem oder 
dessen GehMuse oder AbhSngung ange- 
ordnet ist und mit diesem eine baullche 
und funktlonale, Insgesamt verfahrbare 
und individuell ansprechbare EInheit bil- 25 
det und 

- wobei die gemelnsame Stromleiteranord- 
nung (10, 11. '12) eine kabellose Strom- 
schlenenanordnung ist. 

30 

Beleuchtungsanlage nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, daB die Stromschlenenanord- 
nung (10, 11, 12) zuglelch die Funktion der 
Tragschienenanordnung fOr die an ihr hangend 
verfahrbaren Leuchtkorper (LK1, LK2) Ober- 35 
nimmt. 

Beleuchtungsanlage nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, daB die leitungsge- 
bundene Zufuhrung der Steuerbefehle von der 40 
zentralen Regelelnrichtung (ZRE) zu den 
Schalt- und DImmeinheiten (SDE) uber die ge- 
meinsame Stromschienenanordnung (10, 11. 
12) erfolgt. 

45 

Beleuchtungsanlage nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die drahtlose Zu- 
fUhrung der Steuerbefehle von der zentralen 
Regelelnrichtung (ZRE) zu den Schalt- und 
DImmeinheiten (SDE) Ober eine Infrarot-, La- 50 
serstrahl-, Ultraschall- oder Funk-Obertra- 
gungsstrecke erfolgt. 

Beleuchtungsanlag nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. daB die 55 
von der z ntralen Regeleinrlchtung (ZRE) zu 
den einzetnen Schalt- und Dimmeinheiten 
(SDE) ubertragenen Steuerbefehl digital Si- 



gnale oder Signalfolgen sind und daB jede 
Schalt- und Dimmeinheit (SDE) einen eigenen 
digltalen Empfangsbaustein (EB1, EB2) auf- 
weist. 

6. Beleuchtungsanlage nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedem Empfangsbaustein 
(EB1, EB2) der Schajt- und DImmeinheiten 
(SDE) eine elgene Adresse zugeordnet Ist und 
daB die digitaien Signale oder Signalfolgen ne- 
ben den Steuerbefehlen auch AdreBdaten ent- 
halten. . 

7. Beleuchtungsanlage nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzelchnet, daB die 
zentrale Regelelnrichtung (ZRE) einen Dlgital- 
rechner mit zumindest einer Eingabe-Elnheit 
(EE) aiifweist. 

8. Beleuchtungsanlage nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zentrale Regeleinrlchtung (ZRE) eine Ausgabe- 
einhelt (AE) zur Anzeige des jeweillgen Zu- 
standes der einzelnen LeuchtkSrper (LK1, LK2) 
umfaBt. 

9. Beleuchtungsanlage nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 8. dadurch gekennzelchnet, daB die 
zentrale Regeleinrlchtung (ZRE) eine Speiche- 
reinheit (SE) zur abrufbaren Spelcherung von 
Schalt- und Dimm-Elnstellungen fiJr einzelne 
Leuchtkorper (LK1, LK2) oder fOr Gruppen von 
Leuchtkorpern (LK1, LK2) oder fUr alle Leucht- 
kSrper (LK1. LK2) umfaBt. 

Claims 

1. Lighting system for movie and television stu- 
dios, theatres, open air and concert stages, 
muiti purpose halls, dancing halls, movable 
constructions and the like comprising several 
lamps (LK1. LK2) individually to be switched 
and dimmed. 

- wherein each lamp (LK1, LK2) is asso- 
ciated with a dedicated switching and 
dimming unit (SDE), 

- wherein the switching and dimming units 
(SDE) may be actuated by a central con- 
trol unit (ZRE) like a light control desk. 

- wherein each switching and dimming unit 
(SDE) Is to be supplied with a constant 
distribution voltage (U) through a com- 
mon current conductor arrangement (10, 
11, 12) with the voltage variable by the 
corresponding switching and dimming 
unit (SDE) to supply the light source of 
the lamp (LK1,LK2). 



6 



11 



EP 0 525 654 B1 



12 



- wh r in control commands for the cor- 
responding switching and dimming set- 
tings are transmittable from the central 
controt unit (ZRE) to each switching or 
dimming unit (SDE) by cable or radio, 

- wherein the lamps (LK1 , LK2) are mobile 
and suspendingly movable at rails of a 
mounting rail arrangement, 

- wherein the switching and dimming unit 
(SDE) for a defined lamp (LKI, LK2) is 
arranged directly in or at the lamp or the 
housing thereof or the suspension there- 
of, and fonnns a constructive, functional, 
totally movable and individually control- 
lable unit with the lamp, and 

- wherein the common current conductor 
arrangement (10, 11, 12) is a conductor 
rail without cables. 



10 



15 



Lighting system according to on of th claims 
1 to 6, characterized in that the central control 
unit (ZRE) comprises a digital processing unit 
with at least one input unit (EE). 

Lighting system according to one of the claims 
1 to 7, characterized in that the central control 
unit (ZRE) comprises an output unit (AE) to 
display the current status of each lamp (LK1, 
LK2). 

Lighting system according to one of the claims 
1 to 8, characterized in that the central control 
unit (ZRE) comprises a memory unit (SE) for 
storage and retrieval of switching and dimming 
settings for individual lamps (LK1 , LK2) or for 
groups of lamps (LK1, LK2) or for ail lamps 
(LK1, LK2). 



2. Lighting system according to claim 1, char- 
acterized in that the current conductor arrange- 
ment (10. 11, 12) simultaneously acts as the 
mounting rail arrangement for the lamps (LK1, 
LK2) suspendingly movable thereon. 

3. Lighting system according to claim 1 or 2, 
characterized in that the transmission of the 
control commands by cables from the central 
control unit (ZRE) to the switching and dim- 
ming units (SDE) is accomplished through the 
common current conductor arrangement (10, 
11.12). 

4. Lighting system according to claim 1 or 2, 
characterized in that the transmission of the 
control commands without cables from the 
central control unit (ZRE) to the switching and 
dimming units (SDE) is accomplished through 
an infrared, laser beam, super-sonic, or radio 
transmission. 

5. Lighting system according to one of the claims 
1 to 4, characterized in that the control com- 
mands transmitted from the central control unit 
(ZRE) to the individual switching and dimming 
units (SDE) are digital signals or sequences of 
digital signals, and that each switching and 
dimming unit (SDE) comprises a dedicated 
digital reception component (EB1 , EB2). 

6. Lighting system according to claim 5. char- 
acterized in that each reception component 
(EB1 , EB2) of the switching and dimming units 
(SDE) has its own address, and that the digital 
signals or sequences of digital signals contain 
also address data beside the control com- 
mands. 
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Installation d*§clairage pour des studios de ci- 
nema et de t§l#vision. le theatre, les podium h 
I'air libre et de concert, les salles polyvalentes, 
les discotheques, les structures mobiles et si- 
milalres. avec plusieurs luminatres (LK1, LK2), 
susceptibles d'§tre indlviduellement allum^s, 
^telnts et r^gul^s en intensity lumineuse, dans 
laquelle : 

- ^ chaque luminaire (LK1, LK2) est asso- 
ci^e une unit6 propre de commutation et 
de variation d'intensit^ (SDE), 

- les unites de commutation et de variation 
d*intensit6 (SDE) sont susceptibles d'§tre 
actionn^es par Tinterm^diaire d*un dispo- 
sltif central de commande (ZRE) tel 
qu*une console de r^glage de lumiere. 

• chacune des unites de commutation et 
de variation d'intensite (STE) est suscep- 
tible d'etre aliment^e par une source de 
tension d'alimentation constante (U) par 
rintermediaire d'un agencement conduc- 
teur de courant commun (10, 11, 12) 
pour I'alimentation de la source lumineu- 
se du luminaire (LK1. LK2), cette tension 
§tant susceptible d*§tre modifi^e par 
Tunit^ correspondante de commutation et 
de variation d*intensit^, 

- chacune des unites de commutation et 
de variation d'intensite (SDE) est suscep- 
tible de recevoir par fil ou sans fll ^ partir 
de I'unit^ de commande centrale (ZRE) 
des ordres de commande, pour la com- 
mande d commutation et de variation 
de lumidre, 

- les lumlnalres (LK1, LK2) sont r^alis^s 
mobiles suspendus en ^tant susceptibles 
de se d^placer sur les rails d*un agence- 
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ment de support, 

- Tunit^ de commutation et de variation 
d'intensit^ (SDE) pour un luminaire 66- 
termin6 (LK1, LK2) est dispos6e directe- 
ment sur le luminaire. ou sur son boHier, s 
ou sur sa suspension, et constitue avec 

ce dernier une unit6 structurelle et fonc- 
tlonnelle, tout en ^tant susceptible de se 
ddplacer et d'etre commandde indivi- 
duellement et, io 

- la totalite de Tagencement conducteur de 
courant (10, 11, 12) est constitue d'un 
agencement de barres conductrices sans 
cable. 

75 

2. Installation d'eclairage selon la revendication 1 , 
caract^ris^e en ce que Tagencement de barres 
conductrices (10, 11, 12) assure simultan^ment 
la fonction de I'agencement de rails de support 
pour les luminaires qui y sont suspendus en 20 
etant susceptibles de se deplacer (LK1 , LK2). 

a Installation d'eciairage selon la revendication 1 
ou 2, caracteris^e en ce que Tamenee des 
ordres de commande assur^ par des conduc- 25 
teurs h partir de Tunit^ centrale de r^glage 
(ZRE) vers les unites de commutation et de 
variation d'^clalrage (STE) est assure par 
I'agencement commun de barres conductrices 

(10,11.12). 30 

4. Installation d'^clairage selon la revendication 1 
ou 2, caracterisee en ce que le transport sans 
fll des ordres de commande de I'unite centrale 
de r^glage (ZRE) aux unites de commutation 35 
et de variation d*^clairage (STE) est assurd par 
une voie de transmission a Infrarouges, a la- 
ser, h ultra-sons ou hertzienne. 



command , Sgalement des donn^es d'adres- 

ses. 

7. Installation d'^clairage selon Tune des revendi- 
cations 1 6, caract^ris^e en ce que I'unite 
centrale de r^glage (ZRE) comporte un ordina- 
teur num^rique equipe d'au moins une unite 
d'entr^e (EE). 

a Installation d'^clairage selon Tune des revendi- 
cations 1 ^ 7, caract^ris^e en ce que I'unit^ de 
reglage centrale (ZRE) comporte une unit^ de 
sortie (AE) pour Taffichage de T^tat correspon- 
dant de chacun des luminaires individuels 
(LK1, LK2). 

9. Installation d'^clairage selon I'une des revendi- 
cations 1 ^ 8. caract^ris^e en ce que runit6 
centrale de reglage (ZRE) comprend une unit§ 
de m^moire (SE) pour le stockage avec possi- 
bilite d'acces avec des valeurs de commuta- 
tion et de variation d*§clairage pour des lumi- 
naires individuels (LK1. LK2) ou pour des grou- 
pes de luminaires (LK1. LK2) ou pour tous les 
luminaires (LK1. LK2). 



5. Installation d'^clairage selon Tune des revendi- 40 
cations 1 h 4, caract^ris^e en ce que les 
ordres de commandos transmis de l'unit§ cen- 
trale de commande (ZRE) aux unites indivi- 
duelles de commutation et de variation d'eclai- 
rage (SDE) sont des signaux numeriques ou 45 
des suites de signaux numeriques, et en ce 
que cheque unite de commutation et de varia- 
tion d'dclairage (SDE) pr^sente son propre 
composant de reception num^rlque (EB1. 
EB2). 50 



6. Installation d*illumation selon la revendication 
5, caract^ris^e en ce qu*^ cheque circuit de 
reception (EB1 , EB2) des unites de commuta- 
tion et de variation d'eclairage (SDE) est affec- 55 
\6 de sa propre adresse et en ce que les 
signaux numeriques ou les suites de signaux 
numeriques comportent, h cdt^ des ordres de 
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